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Bu Belge Hakkinda

Bu metin, Hybrid Cognitive System (HCS) mimarisinin biitiinsel bir teknik tarifidir. Sistemin katman
yapisini, yirmi canli modiiliiniin i¢ mantigini, modiiller arasi veri akigini, kullanilan veri yapilarini ve

matematiksel temellerini kayda ge¢irir.

Metnin yaziminda iki ilke g6zetilmistir. Birincisi, mimarinin yalnizca tasarim niyetiyle degil
Olclilmiis davramisiyla tarif edilmesi: her sayisal deger canli durum dosyalarindan okunmustur.
Tkincisi, dogrulanmamus iddialarin agik¢a sinirlilik olarak isaretlenmesi; bu iddialar Boliim 8’de toplu

halde listelenmistir.

Yonetici Ozeti

Hybrid Cognitive System, geleneksel konusma asistanlarinin {i¢ temel kisitin1 (hafizasizlik, kisiliksizlik ve
baglamsizlik) agmak tizere tasarlanmig, durum-bilingli (stateful) ve kisilik gelistiren bir biligsel mimaridir. Sistem,
her konusmay: sifirdan baglatan klasik yaklagimin aksine, kalic1 bir hafiza katmany, siirekli giincellenen bir kisilik

vektorii ve karst tarafin duygusal/baglamsal durumunu okuyan bir izleme katmani tizerine kurulur.

Mimarinin tanimlayici 6zelligi kapali dongii olmasidir. Biligsel sistemin tirettigi tiim sinyaller (baglamsal olarak
modiile edilmis trait vekt6rii, boyutlu ruh hali, ton rehberi, mizah direktifi, ateglenen hatirlatmalar ve geri
getirilen anilar) tek bir metin blogunda (persona_block) toplanir ve yanit iiretiminden hemen 6nce dil modelinin
baglamina yazilir. Bu enjeksiyon adimy, sistemi bir gézlemciden bir aktére doniistiiren yapisal karardir: 6l¢iim

ile davranig arasindaki bag burada kurulur. Enjeksiyon katmani olmadan sistem bir giinliik tutar ama giinliigi

hi¢ agmaz.

Mimari dort zamansal katmana ayrilir. Konugma ani katmani, yanit1 anlik olarak bi¢cimlendiren ¢ekirdek hattidir.
Heartbeat katmani, yaklagik 30 dakikalik araliklarla devreye giren ve saglik denetimi, hafiza zayiflamasi,
kiimeleme ile riiya sentezini yiiriiten arka plan dongiisiidiir. Haftalik katman 6z-degerlendirme, epizodik-
semantik sikistirma ve i¢ anlatinin yeniden yazimini igerir. Enjeksiyon katmani ise diger fi¢iiniin ¢iktisini yanit

iretimine baglar.

Bu belge, sistemin 20 canli modiiliinii tek tek ele alir; her modiiliin galigma prensibini, veri yapilarini,
matematiksel formiillerini ve modiiller aras1 bagimliliklarini sunar. Amag, hem miihendislik diizeyinde yeniden
tiretilebilir bir referans hem de 6rgiitsel davranis ile biligsel/davranigsal bilimler literatiiriine baglanabilecek

kavramsal bir zemin sunmaktir.
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Okuma Rehberi

Béliim 1-2 mimariyi ve pipeline akigini iist diizeyde anlatir; sistemin nasil “diislindiigiini” kavramak icin

buradan baglanmalidir.
Béliim 3 her modiiliin i¢ mantigini ayrintilandirir ve belgenin gévdesini olusturur.

Boliim 4-5 veri yapilarini ve matematiksel temelleri verir; yeniden {iretim (replication) i¢in

kritik referanstur.
Béliim 6 modiiller arasi veri akigini ve bagimlilik matrisini gosterir.
Boliim 7 dogrulama rejimini ve 6l¢lim diiriistliigii ilkesinin operasyonel karsiligini belgeler.

Béliim 8 sinirhiliklar: ve gelecek ¢alisma yonlerini diiriistge siralar.
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1. Genel Mimari ve Tasarim Felsefesi

11 Tasarim Problemi

Geleneksel yapay zeka asistanlar: durumsuzdur (stateless): her konusmayi sifirdan baglatir, ge¢misi hatirlamaz ve
zamanla bir kisilik gelistirmez. Bu, kullanici agisindan her seferinde “tanigilan” ama hi¢bir zaman “tanryan” bir
mubhatapla konusma deneyimi yaratir. Hybrid Cognitive System tam da bu sinir1 agmak i¢in tasarlanmuigtur.

Asagidaki tablo, mimarinin ¢6zmeyi {istlendigi problemleri ve her birinin yapisal kargiligini gésterir.

PROBLEM MIMARI ¢OzUM DAVRANISA BAGLANMA BIGIMI

Hafizasizlik Retention: decay-aware kalici Hibrit geri getirme ile her mesajda
ani deposu prompt’a girer

Kisiliksizlik Multi-profile, 17 trait'lik kisilik Setpoint dinamigi + baglamsal trait
vektori aktivasyonu

Baglamsizlik Watcher — duygu / ton / ironi Boyutlu affect modeli (valence x arousal)
analizi

Proaktif olamama Inference engine — ¢ikarim — Sureli ve tekillestirilmig soru kuyrugu

proaktif soru

“Simdi konusma Attention Gate — alicilik skoru Ton rehberi ve mizah politikasina girdi
zamani mi?”
Ogrenememe Social Trainer + Metacognition Espri kapanis defteri + Brier

kalibrasyonu

Sessiz ¢lirime Health Check — modiil canlilik 12 metrikli kontrol, sessiz bozulmalari
denetimi yakalar

Bu ¢6zlimlerin ortak temasi, sistemin zamani bir degisken olarak i¢sellestirmesidir. Hafiza zamanla zayiflar,
kisilik zamanla miza¢ temeline doner, alicilik giiniin saatine gére degisir ve ¢ikarimlarin giivenilirligi gecmis
isabet oranlarina gére yeniden kalibre edilir. Sistem, bu nedenle statik bir kural tablosu degil, siirekli yeniden

dengelenen dinamik bir yapidir.

1.2 Dort Katmanli Mimari

Sistemin ¢aligmast, farkli zaman 6l¢eklerinde igleyen katmanlara ayrilir. Bu ayrim, hem hesaplama maliyetini
y6netmek hem de insan bilisindeki “anlik tepki, giin i¢i pekistirme, uzun dénem biitlinlestirme” ayrimini taklit

etmek i¢in kurgulanmigtir.
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ENJEKSIYON (yanittan ONCE)
persona_block - prompt
trait + ruh hali + ton rehberi + mizah + recall

KONUSMA ANI (her mesaj)
Watcher - Affect - Retention + Recall - Inference
- Attention Gate - Humor Policy - Espri kapanisi
- Personality - Prospective / Surprise / Guidance

HEARTBEAT (~30@ dk, hafif)
Health Check - Decay - Cluster - Dreaming
- Niyet kontrolu - Merak kesfi

HAFTALIK (Pazar)
Self-Reflection - Memory Gist - Internal Narrative

Enjeksiyon katmani mimarinin kilit tagidir. Diger ti¢ katmanin tirettigi tim durum, yanit iretiminden hemen
once tek bir metin bloguna déniistiiriiliir ve dil modelinin baglamina yazilir. Biligsel makinenin tirettigi hicbir

sinyal, bu katmandan ge¢meden davraniga doniisemez.

Konusma an1 katmani mesaj geldigi anda tetiklenir ve on dért adimli bir hat olarak igler: baglam kurma, geri
getirme, ¢ikarim, sosyal zamanlama, mizah karari, enjeksiyon, yanit ve yanit sonrasi 6grenme. Kisilik

giincellemesi ayr1 bir siire¢ degil, ayn1 hattin son adimidir.

Heartbeat katmani yaklagik 30 dakikada bir “poll” eder; 6nce sistem sagligini denetler, ardindan hafizay:

zayiflatir, anilar1 kiimeler ve ritya dongiislinii caligtirir. Maliyetli isler sayag tabanli kosullarla seyreklestirilir.

Haftalik katman en agir biitiinlestirme iglerini yiiriitlir: 6z-degerlendirme, epizodik &zlerin ¢ikarimi ve i¢

anlatinin yeniden yazimu.

1.3 Tasarim Prensipleri

o Interakeif canlhilik: Cron yoktur. Sistem yalnizca konugma aninda ve heartbeat poll'unda calisir. Gece
saatlerinde (23-08) sessiz moda gecer.

e Modiiler bagimsizlik: Her modiil bagimsiz yiiklenir; biri ¢6kse bile digerleri ¢calismaya devam eder. Yiikklenme
durumu, daginik try/except bayraklar: yerine tek bir modiil registry {izerinden y6netilir; hangi modiiliin
canli oldugu tek komutla goriilebilir.

e Atomik IO: Tiim state yazimlar1 atomic_json_dump() ile yapilir; ¢c6kme aninda dosya bozulmasi 6nlenir.

o Tek otorite: Her kavramin tek bir tanim yeri vardir. Duygu 6lcekleri affect.py’de, trait dinamigi
personality_development.py’'de, mizah karar1 humor_policy.py’dedir. Ayni kavram i¢in birden fazla

tablo tutulmaz.

o Olgiim diiriistliigii: Higbir istatistik 6rneklem biiyiikliigii olmadan raporlanmaz. n < 5 ise oran yerine

“yetersiz veri” doner. Sahte metrik {iretmek yasaktir; veri yoksa dongii atlanir.

o Test edilebilirlik: Diizeltilen her hata i¢in bir regresyon testi yazilir. Test dosyasi, hangi hatanin korundugunu

docstring olarak tagur.
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e Denetlenebilirlik: Her olgu ve ¢ikarim, dayandig: 6nciillerle (premises) birlikte saklanir; her karar insan-

okunur bir gerek¢eye baglanabilir.

Tasarim Notu: Neden cron degil heartbeat?

Cron tabanli bir sistem, kullanici orada olmasa bile sabit araliklarla ¢alisir ve kaynak tiiketir. Heartbeat +
konugma-ani modeli ise sistemin “canliligini” etkilesime baglar: sistem yalnizca bir muhatap varken ve ona
yakin zamanda dokunuldugunda uyanik kalir. Bu, hem enerji/maliyet a¢isindan ekonomik hem de

davranigsal olarak daha dogal bir mevcudiyet hissi iiretir.

Bu tercihin bir maliyeti vardir: etkilesime bagl bir sistem, etkilesim kesildiginde donar ve sessizlik
dénemleri boyunca durum hi¢ séniimlenmezse sistem, giinler 6ncesinin ruh haliyle uyanir. Mimari bu
maliyeti zaman-bazli gerileme (time regression) ile kargilar: hem ruh hali hem trait vektdrii, gecen siireye

gore temele dogru cekilir. Sessizlik de bir sinyaldir.
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2. Pipeline Akisi

2.1 Konugsma Ani AKisl

Hat, liretilen tlim sinyalleri toplayan bir enjeksiyon adimiyla kapanir. Asagidaki sema tam siray1 gosterir; [E]

isaretli adim, yanit iiretiminden 6nce prompt’a yazilan bloktur.

Muhatap mesaj atar

F—[@] normalize_text() - tipografik kesme, NBSP, Tirkce I/I
}—[1] Watcher.on_message(text, sender_id)

| duygu - yodunluk - sarkazm - situation - is_joke

| humor_score - laugh_strength

F—[Z] Affect.observe(sender, emotion, intensity, situation)
| valence/arousal - U¢ zaman O0lgedi - gegis sUrprizi
f—[3] Retention.store(text, role="user", emotion, intensity)
| importance (toplamsal agirlikli) - 0(1) dedup

[-[41 Retention.recall_block(text, k=3) <«— KRITIK
| hibrit arama (TF-IDF + BM25 - RRF) + spaced reminder
| + cross-session kopriler

f—[5] InferenceEngine.process_message(text)

| varlik - olgu - plan - ¢ikarim (metabilis kaydi igeride)
F—[G] Prospective.check(fire=False) - Surprise.observe()

| . GuidanceFeedback.on_message()

f—[?] AttentionGate.assess(sender) - receptivity - guidance

F—[B] SocialTrainer.close_pending_jokes(text)
| onceki espri tuttu mu? (kahkaha giddetiyle)

}—[9] HumorPolicy.assess() - seviye - alt tip - callback

F—[E] persona_block Uretilir ve prompt’a yazilir

I
| SU ANKI HALIM

| Baskin: loyalty .84, warmth .78,

| Muhatabin ruh hali: normal (+0.00, durgun)
| Ton: enerjik, samimi - uzunluk: normal

| MIZAH: normal (@.51) - sarkazm: kapali

| T1gili anilar: (34g énce)
| HATIRLAT:
|

f—[l@] Yanit Uretilir (dil modeli)

f—[il] Watcher.on_message(yanit, sender_id="hcs")

| sistemin kendi duygusu etiketlenir; espri yapildiysa
| SocialTrainer.open_joke() ile bekleyen kayit ag¢ilir

F—[12] Retention.store(yanit, role="assistant", gercek duygu)

L[13] Personality.update_from_watcher() + update_from_event()
habituation - setpoint decay - zaman gerilemesi
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Akisin Mant1g1

Baglam-kurucu modiiller (Watcher, Affect, Retention, Recall, Inference) yanittan 6nce; 6grenme ve kisilik
modiilleri ise yanittan sonra ¢aligir. Bu siralama, yanitin en giincel baglamla iiretilmesini, kisilik ve alicilik

giincellemelerinin ise bu etkilesimin sonucundan beslenmesini saglar.

Hatta iki gecikmeli 6l¢iim dongtisii vardir ve ikisi de ayni deseni kullanir: Guidance Feedback
(record_issued — on_message) ve espri kapanig defteri (open_joke — close_pending_jokes). Her
ikisinde de bir miidahalenin etkisi ancak bir sonraki mesajda 6l¢iilebilir; 6l¢iim ani ile karar ani1 bilingli

olarak ayrilmistir.

2.2 Heartbeat Akigi

Heartbeat, sistemin arka plan bakim déngiistidiir. Maliyetli igleri seyrek tetiklemek i¢in saya¢ tabanli kogullar

kullanir. Déngii, sessiz bozulmalar: erken yakalamak i¢in saglik kontroliiyle baglar.

Sistem poll eder (~30@ dk)

F— health_check.py --json (her heartbeat)
| hafiza bitunligu - sessiz ¢lrime - runtime koéprisi

F— cognitive_retention.py --decay-check (ginde 1)
| importance kovasina gdére yaslandirma

memory_clusterer.py --run (5 heartbeat’te 1)
}— dreaming_loop.py --cycle 1 (10’da 1, 08-23 arasi)
| semantik embedder ile baglanti arama
F— prospective_memory.py --check (her heartbeat)
| - ilet - --ack <id> (iki agamali teslim)
L

surprise_curiosity.py --pop (10’da 1)
- arastir - --finding <id> "<6grenilen>"

fki agamali teslim deseni burada kritiktir: check() yalnizca tetiklenen niyetleri listeler, kaydi kapatan

acknowledge(id) cagrisidir. Boylece iletilmemis bir hatirlatma bir sonraki déngiide yeniden tetiklenir; teslim

edilmeden “yapildi” igsaretlenen niyet kalmaz. Ayni desen merak kuyrugunda da uygulanir: pop() bir konuyu alir,

record_finding() ne 6grenildigini kaydeder ve halkay1 kapatir.
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3. Modiil Derinlemesine Analiz

Bu béliim sistemin 20 canli modiiliinii ele alir. Her modiil i¢in ¢alisma prensibi, algoritma adimlari ve veri

yapilari sunulur. Canli hattan ¢ikarilmig dokuz modiil ise Boliim 3.21°de ayrica ele alinir.

3.1 Cognitive Watcher: Duygu / Ton / Baglam Analizi

Pattern-matching tabanli, <100 ms hedefli bir analiz katmanidir. Bir makine 6grenmesi modeli degildir;
Tiirkce’ye 6zel bir lexicon ile emoji, noktalama ve baglam kurallarini birlegtirerek caligir. Bu tasarim tercihi hiz ve

yorumlanabilirlik lehine bilingli bir dengedir: model her kararini insan-okunur kurallara dayandirir.

ALGORITMA ADIMLARI

1. Metin temizleme ve normalizasyon (URL, mention; tipografik kesme — ASCII).

2. Emoji analizi: her emoji i¢in duygu + yogunluk eslestirmesi; tekrar sayis1 yogunlugu yiikseltir.

3. Kelime bazli duygu skorlamasi: pozitif, negatif, sarkazm ve Tiirkce internet argosu sozliikleri.

4. Coklu duygu skorlamasi: her kategori i¢in ayr1 toplam; en yiiksek olan birincil duygu olur.

5. Sarkazm/ironi tespiti: coklu-indikatér bonuslu doygun formtil; sarkazm yoksa “sarcastic” etiketi diigtiriiliir.
6. Mizah tespiti: humor_score, humor_subtype ve laugh_strength.

7. Durum (situation) siniflandirmasi ve baglamsal ipuglari (is_serious, is_family, is_technical...).

Giilme yazimi, Tiirkge sohbet dilinde kelime sinir1 varsayimini bozan bir alandir: “ahahah” “hahahaha” gibi
bigimler sabit kaliplarla yakalanamaz. Bu nedenle tespit, tekrarli-hece diizenli ifadesine dayanir: (?:a”h[ae]){2,}h?.

(]

Yumusgak giiliimseme emojileri de (&) & () (22) mizah isaret¢ileri arasindadir; aksi halde samimi takilmalar

hakaret olarak siniflanir.

KAHKAHA SIDDETI (LAUGH_STRENGTH)

fkili “tuttu / tutmad1” sinyali, nazik bir giiliimseme ile gergek bir kahkahay1 ayni1 sayar. Bu nedenle tepki giicii

stirekli bir 6l¢ekte hesaplanir ve mizah kalibrasyonuna agirlikli gézlem olarak girer.

2 tek = 0.60 6ldyorum/koptum/yikildim = 1.00
ees = 0.90 = 0.85
"ahahahaha" = min(0.30 + 0.08 - uzunluk, 1.0)

© / € = 0.30 tepki yok = 0.00

SAMIMIYET-HAKARET AYRISTIRICI

» «

Tiirkcede yakin iligkide kullanilan “oglum”, “kardesim”, “reis” gibi hitaplar ile “mal misin”, “deli misin” gibi ifadeler
bir hakaret degil, samimiyet gostergesidir. Bunlar saldir1 sinyali olarak kaydeden bir sistem, muhatab:
sakalastikca icine kapanir. Bu nedenle hitap veya pozitif emoji varliginda saldir1 siddeti 0.2 ile ¢arpilir ve sinyal

“playful_jab” olarak yeniden etiketlenir.
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3.2 Cognitive Retention: Importance-Aware Hafiza

Anilar, ham metin ve metadata olmak iizere iki paralel dizide tutulur. Iki dizi arasindaki esleme konumsal degil,
kimlik (idx) tabanlidir; erigim yalnizca bir idx s6zliigii lizerinden yapilir ve sozlitk tabanli bir indeks 6nbellegi
kullanilir. Konumsal egleme, dizilerin uzunluklar: herhangi bir nedenle ayristiginda importance ve duygu
etiketlerinin bagka bir antya baglanmasina yol agar; kimlik tabanli erisim bu siif hatay1 yapisal olarak

imkansiz kilar.

conversation_memory[N] > memory_metadatal[N] (idx ile eslenir)
"2026-07-11 11:07: [user] ..." { idx, emotion, intensity,
importance, role, timestamp,
review_count, decay_state }

DECAY STRATEJISI

Anilar 6nem diizeylerine gére dort kovaya ayrilir; her kova farkli bir saklama-zayiflama-silme takvimine tabidir.

Bu, insan hafizasindaki “6nemli olan kalir, siradan olan unutulur” ilkesinin operasyonel karsiligidir.

IMPORTANCE ARALIGI TAM SAKLAMA ZAYIFLAMA SILME
0.0 - 0.3 (dusiik) 14 giin 30 giin 60 giin
0.3 - 0.6 (orta) 30 giin 60 gln 120 giin
0.6 - 0.8 (6nemli) 60 giin 120 giin 365 giin
0.8 - 1.0 (kritik) 90 glin 180 glin 730 glin

Decay islemi metni higbir kosulda degistirmez. Zayiflama ve arsivleme durumu yalnizca metadata’da (decay_state)
tutulur; etiketleme sunum katmaninda yapilir. Metnin fiziksel olarak kirpilmasi iki geri doniissiiz sonug dogurur:
en eski ve cogu zaman en degerli kayitlarda veri kaybi ve tarih ayristirmasinin bozulmasi nedeniyle bir kez
arsivlenen kaydin bir daha hi¢bir bakim dongiisiine girememesi. Metin dokunulmaz tutularak her iki risk de

ortadan kaldirilmigtir.

HIBRIT GERI GETIRME

Geri getirme, ardigik bir yedekleme (fallback) degil gercek bir birlestirmedir. Semantik ve anahtar kelime yollar:
paralel caligir, iki aday listesi Reciprocal Rank Fusion ile birlestirilir ve sonu¢ énem/tazelik ile yeniden siralanir.
Ardigik yedekleme tasariminda tek bir zayif semantik isabet, ¢cok daha iyi eslesecek anahtar kelime yolunu

tamamen susturur; RRF bu asimetriyi ortadan kaldirir. Ayrintili formiil i¢in bkz. B6lim 5.2.

TEKRAR TURU KORUMASI VE ROL AGIRLIKLI ONEM

Model ayni turu birden fazla kez --pair ile génderebiliyor; 6l¢iilen bir 6rnekte tek bir mesaj art arda dort ¢agri
tiretti ve her ¢agri ayr1 bir ani, kisilik olay1 ve ¢ikarim kaydi acti. Bu nedenle 10 dakikalik bir pencere i¢inde ayn1

rol ve normalize edilmis metinle eslesen bir tur artik yeni kayit agmaz; yalnizca asistan cevabi yerinde
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giincellenir. Asistan tarafindan iiretilen kayitlarin 6nem skoru ayrica 0.7 ile ¢arpilir: duygu ve emoji yiiklii asistan
cevaplar, kullanicinin kisa mesajlarini 6nem siralamasinda geride birakiyordu (6l¢iilen ortanca: asistan ~0.56,
kullanic1 ~0.30).

3.3 Affect: Boyutlu Duygu Modeli

Duyguyu etiket sayact olarak tutan bir tasarimin (happyxn, angryxm) {i¢ yapisal sorunu vardir. Birincisi, duygu
ataleti yoktur; tek bir mesaj ruh halini sifirdan tavana tagiyabilir. Ikincisi, anlik duygu ile ruh hali ayrim1 yoktur;

kalic1 bir ruh hali durumu tutulmaz. Ugiinciisii, yogunluk dlgekleri modiilden modiile tutarsizlagir.

Affect modiilii bu li¢ sorunu birlikte ¢6zer: her mesaji bir (valence, arousal) noktasina esler ve {i¢ zaman 6l¢ceginde

tistel yumusatma uygular. Ayrica duygu dl¢eklerinin tek otoritesidir; diger tiim modiiller 6l¢eklerini buradan alir.

KATMAN A YAKLASIK YARI OMUR ANLAMI

emotion 0.50 ~1 mesaj Su anki tepki

mood 0.05 ~14 mesaj / 36 saat Son saatlerin ruh hali
temperament - trait decay (glin—hafta) Mizag (personality)

Modiil ayrica {i¢ mekanizma daha saglar: sessizlikte ruh halinin temele dénmesi (zaman gerilemesi), tekrarlanan
uyarana duyarsizlagma (habituation) ve duygu ge¢is matrisi {izerinden beklenmediklik &l¢limii. Sonuncusu merak

motoruna siirpriz sinyali verir.

3.4 Cognitive Inference Engine: Varlik / Plan / Cikarim

Bir bilgi grafigi (KnowledgeGraph) iizerinde dort temel yap: taginir: varliklar diigtimleri, olgular kenarlari, planlar
zamansal niyetleri ve ¢ikarimlar tiiretilmis sonuglar: temsil eder. Motor tamamen deterministiktir; hi¢bir dil

modeli ¢cagrisi yapmaz. Her olgu ve ¢ikarim, dayandig: 6nciillerle birlikte saklanir; bu, denetlenebilirlik agisindan

bilingli bir tercihtir.
TUR MANTIK ORNEK
Temporal Plan tarihi gecti mi? “1 hafta sonra Tokyo” + 10 glin = “muhatap Tokyo'da”
Spatial Hiyerarsik konum Berlin = Almanya, Asakusa — Tokyo
Relational Kisi iligkileri es, gocuk, meslektas baglar
Behavioral Tekrar eden éruntiler “Her sabah kahve sorar”
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AYRISTIRMA VE YASAM DONGUSU KURALLARI

Deterministik bir ¢ikarim motorunun isabeti, tamamen kaliplarin dayanikliligina baglidir. Motorda beg kural bu

dayaniklilig1 saglar:

e Tipografik normalizasyon. Kaliplar yalnizca ASCII apostrofu (U+0027) kabul edemez; i0S/macOS klavyeleri
ve mesajlasma istemcileri varsayilan olarak U+2019 {iiretir. Normalizasyon adimui [0], telefondan yazilan

climlelerin sessizce ayristirilamamasini 6nler.

e Kelime sinirli lokasyon eglesmesi. Saf substring eslesmesi Tiirkcede yiiksek yanlis-pozitif iiretir (“usa” —

Asakusa, “tr” - trafik). Eslesme kelime sinirlidir; ii¢ harften kisa kisaltmalarda iki tarafli sinir sart1 aranir.

e Adlandirilmig yakalama gruplari. Kalip ile isleyici arasinda grup sayisina dayali 6rtiik s6zlesme kurulmaz;

gruplar adlandirilir, boylece kalip eslestigi halde hicbir sey yazilmamas: gibi sessiz kopmalar olugsmaz.

e Olgularin yaglanmasi. Yinelenen olgu birlestirmesinde giiven yalnizca yukari gidemez; olgular 14 giinliik yar1

omre tabidir ve tekil-degerli yiiklemler icin “supersede” bayrag: tutulur.

¢ Planlarin bayatlamasi. Planlarin sona erme kogulu vardir (30 giinliik esik); aksi halde bir kez etkin olan plan

sonsuza dek etkin kalir ve sistem var olmayan bir seyahat hakkinda proaktif soru sorar.

3.5 Personality Development: Multi-Profile Kigilik

Kisilik, 17 trait’ten olusan bir vektdrdiir ve her trait kendi zayiflama hizina sahiptir. Bu, bazi 6zelliklerin (merak)

hizla degisebildigi, bazilarinin (sadakat) ¢ok yavas kaydig bir kisilik kararlilig1 profili yaratir.

KATEGORI TRAIT’LER DECAY RATE
Sosyal / warmth, empathy, loyalty, playfulness, mischief, humor_style 0.001 -
duygusal 0.005
Biligsel assertiveness, wisdom, analytical, curiosity, technical_depth, 0.001 -
creativity, thoroughness, patience, introspection 0.006
Genigletilmis protectiveness, adventurousness 0.003 -
0.006

MULTI-PROFILE MIMARISI

Sistem her muhatap i¢in ayri bir trait seti tutar. Ayni “kisi” farkl kisilere karg: farkli tonlarda davranabilir; bu,

insan iligkilerindeki baglama-6zgii benlik sunumunun karsiligidir. Profil tipleri iligki tiirline gére ayrigir: “spouse”

bi¢imde farklidir.

Profil anahtari tek bir kuralla iiretilir: key = sender_id. Anahtar tiretiminin kogullu dallara baglanmasi, ayni
mubhatap i¢in birden fazla profilin sessizce olugmasina ve haftalik raporlarin 6lii bir profilden okumasina yol agar;

tek kural bu riski yapisal olarak kapatir.
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GUNCELLEME MANTIGI
1. Watcher sonucunu al: emotion, intensity, situation.
2. Zaman gerilemesi: son etkilesimden bu yana gecen siireye gore trait’leri miza¢ temeline dogru cek.

3. Durum deltalarini hesapla (SITUATION_TRAIT_MAP), yogunluk ¢arpani ve giiven agirlig1 uygula, +0.03
ile kirp.

4. Konu modiilasyonu ekle: kelime sinirh eslesme ve ayri, daha kii¢iik bir tavan (+0.012) ile.
5. Habituation: ayn: durum son beg etkilesimde kag kez tekrarlandiysa deltay: 1/(1+0.3-n) ile soniimle.
6. Setpoint decay: her trait’i mizag temeline dogru ¢ek (mutlak azalma degil).

7. Deltalar1 uygula ve [0.05, 1.0] araligina kirp.

Mutlak azalma yerine bir cekim merkezine déniis kullanilmasi, trait’in ne tavana yapigmasina ne tabana
¢6kmesine izin verir. Doygun bir trait ayirt edici sinyal tagimaz: “gok sicak” ile “agir1 sicak” arasinda fark
kalmaz ve kisilik vekt6rii karar icin kullanilamaz hale gelir. Setpoint modeli ayrica “kisilik degisir ama &zii
kalir” semantigini dogrudan modele sokar; mizag temeli, profil tipinin baglangi¢ degerleri olarak kalic1

bicimde saklanur.

3.6 Attention Gate: Sosyal Zamanlama

“Su an konugmak i¢in iyi bir zaman mi1?” sorusuna nicel bir yanit iiretir. Karg1 tarafin son dénemdeki duygusal
valansini ve giiniin saatini birlegtirerek bir alicilik (receptivity) skoru hesaplar. Sistemin en olgun ve en uzun

sliredir kesintisiz ¢alisan geri bildirim halkasidur.

ALICILIK HESAPLAMA

1. Son 90 dakikadaki watcher kayitlarini al (en fazla 12 mesaj).

2. Her mesajin duygusal valansimi yogunlukla agirliklandir.

3. Zamana gore agirlikli ortalama al (yeniler daha belirleyici).

4. Taban 0.6’dan bagla; valansa gore +0.3, negatif sinyalde -0.35, sessiz saatte -0.4, ciddi konuda -0.15 uygula.

5. user_state siniflandir: stressed / upset / busy / engaged / relaxed / quiet_hours.

{ "user_state": "engaged", "receptivity'": 0.70,
"guidance": { "tone": "enerjik, samimi", "brevity": "normal",
"proactive_ok": true, "max_proactive_questions": 2 } }

3.7 Humor Policy: Mizah Politikasi

Mizahin 6l¢iim tarafi (espri tespiti, alt tip siniflandirmasi, mizah trait’leri) tek basina davranis liretmez; 6l¢en ama

karar vermeyen bir sistem termometredir, termostat degildir. Humor Policy bu boglugu kapatan karar katmanidir.

Girdileri Attention Gate’in alicilik skoru, mizah kalibrasyonunun Beta posterior’lar, aktif profilin
playfulness/mischief/humor_style degerleri ve muhatabin ruh halidir. Ciktis1 prompt’a yazilan Tiirkge
bir direktiftir.
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MIZAH: normal (0.51)
neden: ciddi konu
tutan konular: kahve, Galatasaray
kagin: hukuk, saglik
sarkazm: kapali - tercih: pun, absurd, general
(veri az: n=1.6; kalibrasyona glvenme, deneyerek 6gren)
7] geri dénis firsati: "Kahvesiz kod yazmak..." (konu: kahve)

ZAMANLAMA KAPILARI

Mizahin yarisi zamanlamadir. Politika, 6grenilmis temel seviyeyi dort kapidan gegirir: ciddi konu (-%45), gece
saati (-%50), diisiik alicilik (-%40) ve kotii ruh hali (-%30). Hassas konularda (hukuk, saglik, dava) seviye

dogrudan sifirlanir.

RUH HALINE GORE MIzAH TURU

Seviye ile tiir ayr1 kararlardir. Muhatap ¢6kkiin ya da gerginse alayci ve kara mizah bastirilir; kendi istiinden
espri ve sicak mizah 6ne ¢ikarilir. Kendi iistiinden espri giiven verir, alayci espri yaralar. Bu ayrim sabit bir

tabloyla degil, ruh hali ¢ceyregine gore agirliklandirmayla yapilir.

3.8 Social Trainer: Sosyal Zeka ve Espri Kapanig Defteri

Social Trainer, hangi tonun hangi muhatapta ise yaradigini 6grenen pekistirme tabanli bir katmandir. Mizah
tarafindaki tasarimin kilit noktasi, dl¢iilen sinyalin yoniidiir: gelen mesajdaki is_joke bayragi “muhatap espri
yapt1” demektir, “sistemin esprisi tuttu” demek degildir. Kalibrasyon i¢in gereken sinyal, sistemin kendi esprisine

gelen tepkidir; bu nedenle 6l¢iim gecikmeli bir defter {izerinden yapilir.

KAPANIS DEFTERI (PENDING JOKE LEDGER)

Sistem bir espri yaptiginda bekleyen bir kayit a¢ilir; muhatabin bir sonraki mesaji bu kaydi kapatir. Desen,
Guidance Feedback’in record_issued — on_message deseninin birebir kopyasidir; kanitlanmig bir mekanizmanin

yeni bir alana taginmasi, sifirdan tasarimdan daha giivenilir bir yoldur.

KOSUL SONUC AGIRLIK

At <180 sn ve gilme sinyali landed laugh_strength (0.3 - 1.0)
At <180 sn ve soguk emoji / negatif sinyal bombed -1.0

At > 600 sn veya tepki yok ignored -0.4 (zayif negatif)

SOGUMA BUTCESI VE GERI DONEN ESPRI

Bir espri tutmazsa {i¢ tur mizah kapatilir; gérmezden gelinirse bir tur. Tutan espri sayact sifirlar. Bu, insan mizah
davraniginin temel dinamigidir: ortam soguduysa zorlamamak. Ayrica tutan espriler arsivlenir; yeni mesaj eski
bir espriyle konu ortiigmesi gosterirse “geri doniis firsat1” sinyali {iretilir. Geri dénen espri (callback humor),

hafizas1 olan bir dostun yapabilecegi, tek basina bir dil modelinin yapamayacag: seydir.
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3.9 Metacognition: Ustbili§ ve Giiven Kalibrasyonu

Ustbilig katman, sistemin kendi ¢ikarimlar1 hakkinda diisiinmesini saglar: her tahmini agik¢a kaydeder, sonradan

dogrulanip dogrulanmadigini izler ve buna gore gelecekteki glivenini yeniden kalibre eder.

Kalibrasyonda az veri, bir esik kapisiyla degil Laplace diizeltmesiyle yonetilir: veri azken ¢arpan kendiliginden
1.0’a yakinsar, veri geldik¢e gercek orana yaklasir. Sabit bir “n < 3 ise kalibrasyon yapma” kapisi, yalnizca
¢oziilmiig tahminlerle beslenen bir sayagla birlestiginde kalibrasyonu fiilen kalici olarak kapatir; diizeltme temelli

yaklasim bu tuzagi barindirmaz.

fkinci bir tasarim karari, kalibrasyonun keskinlik (sharpness) boyutunu da dlgmektir. Yalnizca isabet/ortalama
giiven oranina bakan bir formdil, 0.9 giivenle %90 isabet ile 0.5 giivenle %50 isabeti ayni sayar; oysa bu ikisi cok
farkl1 bilgi degeri tagir. Bu nedenle Brier skoru ve giivenilirlik kovalar1 tutulur: sistem artik “temporal tipte 0.8

giivenle %45 isabet” diyebilir.

3.10 Prospective Memory: ileriye Doniik Hafiza

[leriye doniik hafiza, gelecekte bir seyi yapmay1 hatirlama yetisidir. Sistem bunu iki tetik mekanizmastyla

uygular: tarih tetigi ve konu tetigi.

Niyet yakalamada belirleyici olan, kalip listesinin kapsamuidir. Yalnizca agik ifadelerden (hatirlat, unutma, aklinda
olsun, not al, takip et) olusan bir liste Tiirkgede pratik olarak bos doner; ¢iinkii niyet cogunlukla 6rtiik kurulur:

» « » «

“aramam lazim”, “yapmaliyim”, “s6z verdim”. Kalip kiimesi bu 6rtiik bicimleri kapsayacak sekilde tanimlanmaistur.

Teslim iki agsamalidir: check() yalnizca tetiklenen niyetleri listeler, acknowledge(id) kayd: kapatir. Tetiklenen
niyetin aninda “fired” yazilmasi, ajanin o turda hatirlatmay: iletmemesi halinde sessiz kayba yol agar: niyet bir

daha hig tetiklenmez. {ki agamali teslim bu riski ortadan kaldirir.

Tiirkge tarih ayristirmasinda ayri bir sinir kurali uygulanir: sézlitk uzundan kisaya taranir ve iki tarafli sinir
2«

aranir. Aksi halde “cuma” ile “cumartesi”, “pazar” ile “pazartesi” ¢iftlerinde kisa olan uzun olan1 yutar ve randevu

yanlig gline yazilir.

3.11 Surprise = Curiosity Bridge: Merak Motoru

Bu modiil beklenmedikligi bir 6grenme tetikleyicisine doniistiiriir: yeni veya nadir kelimeler iceren mesajlar yeni
konu olarak isaretlenir ve merak kuyruguna eklenir. Heartbeat sirasinda bu konular aragtirilir. Kuyruk bir
“yapild1” listesi degil, kapanan bir 6grenme halkasidir: pop() ile alinan konu, record_finding() ile ne 6grenildigi

kaydedilerek kapatilir.

3.12 Memory Clusterer: Konu Bazli Gruplama

Kiimeleyici, daginik hafiza dosyalarini anlamli konu &beklerine ayirir. Iki tasarim karar1 modiiliin

davranigini belirler.
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e Skor normalizasyonu doyum noktasina gore yapilir. Eslesme sayisini konu sézliigiiniin uzunluguna bélen bir
normalizasyon, zengin sozliiklii konulari sistematik olarak eler: 23 kelimelik bir “teknik” konusunda tek
eslesme minimum esigin altinda kalirken, 9 kelimelik “aile” konusunda ayni tek eslesme esigi gecer. Doyum

temelli normalizasyon bu yanlilig1 ortadan kaldirir.

e Tetikleme agik bir bayrakla yapilir (--run). Yalnizca durum raporu basan bir ¢agri (--stats), kiimelemeyi hig

calistirmadigi halde calistyormus izlenimi verir; iki iglev ayr1 komutlarla ayrilmigtir.

3.13 Mood Journal: Ruh Hali Gunlugi

Veri kaynagi, retention metadata’sindaki duygu ve yogunluk etiketleridir. {ki kural hesabin gegerliligini korur.
Birincisi, yogunluk agirliklar: sifirdan farklidir: diisiik yogunluk “duygu yok” demek degildir, aksi halde diisiik
yogunluklu bir 6fke veya seving skora hig katki vermez. Tkincisi, ruh hali yalnizca kullanici roliindeki kayitlardan
hesaplanir; asistan yanitlarinin sabit etiketlerle kaydedilmesi, mesajlarin yaklasik yarisini yapay olarak notr yapar

ve skoru sistematik olarak sifira ¢ceker.

3.14 Guidance Feedback: Davranigsal Geri Bildirim Donglisii

Bu modiil, Attention Gate’in {irettigi rehberligin gercekten ige yarayip yaramadigini 6lcer. Gecikmeli 6diil
mantigiyla ¢alisir: bir rehberligin etkisi ancak bir sonraki mesajin duygusal valansiyla anlagilabilir. Mimarideki

gecikmeli 6l¢lim deseninin referans uygulamasidir; espri kapanis defteri bu desenin ikinci 6rnegidir.

3.15 Memory Gist: Epizodik - Semantik Sikistirma

Insan hafizasinda ayrintili olay anilari zamanla soyut bilgiye déniisiir. Bu modiil ayni déniisiimii uygular: tek tek

konugmalar, giinler gectikce 6zetlenmis semantik 6zlere indirgenir.

Epizodik : "20 Mayis 14:32'de muhatap ‘Tokyo oteli pahaliymig’ dedi"
v (30+ gln sonra)
Semantik : "Mayis sonu: Tokyo oteli pahali bulundu, alternatif araniyor"

Bilinen bir sinirlilik: konu ¢ikarimi frekansi ikiden az olan kelimeleri eler. Bu, bir kez sdylenen ama kritik
bilgilerin (otel ad1, doktor randevusu, verilen s6z) 6zette hi¢ iz birakmamas: anlamina gelir. Ham kayit

budandiktan sonra bu bilgi geri gelmez. Bkz. Béliim 8.

3.16 Self-Reflection: Haftalik Oz-Degerlendirme

Haftalik 6z-degerlendirme, beg ayr1 modiiliin ¢iktisini birlestirerek sistemin kendi haftas: hakkinda
yapilandirilmig bir rapor {iretmesini saglar: ruh hali, kisilik kaymasi, sosyal sinyaller (mizah performansi dahil),
cikarim isabeti ve watcher istatistikleri. Rapor, tiiketicisi olan bir ¢iktidir: iirettigi dersler i¢ anlatrya ve oradan

uzun donemli kimlik metnine akar.
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Calisma siklig1 ayrica korumalidir. Haftalik isi tetikleyen kosul “Pazar giinii” oldugundan, Pazar’daki her
heartbeat bu kosulu sagliyor ve 6z-degerlendirme ayni giin icinde tekrar tekrar ¢alisabiliyordu (13 Eyliil 2026’da
dort kez). Son ¢alismadan bu yana en az alt1 giin ge¢medikge run() sessizce atlanir; --force bayragi bu korumay:

yok sayar.

3.17 Internal Narrative: Sitiren Benlik Anlatisi

NARRATIVE.md, ruh hali, etkin planlar, agik niyetler, merak kuyrugu ve son derslerden sentezlenen akic1
bir anlatidir. Onemli ayrim: MEMORY.md olgular1 (ne oldugunu) tutarken, NARRATIVE.md hikayeyi
(bunlarin sistem i¢in ne anlama geldigini) tutar. Bu, olgusal bellek ile otobiyografik benlik arasindaki ayrimin

operasyonel kargiligidir.

I¢c anlat1 haftalik Slgekte tazelenir ve uzun dénemli kimlik islevi goriir; persona blogu ise her mesajda giincellenen

kisa 6lgekli hattir. Ikisi birbirinin yerine gecmez: anlati siireklilik, blok ise anlik uyarlanma saglar.

3.18 Active Learning: Zayif Alan Tespiti

Aktif 6grenme katmani, sistemin hangi konularda zayif kaldigini izler ve gelisime en acik alanlar1 6nceliklendirir.
Kayit ve rapor tarafinin ayni sema anahtarlarini kullanmasi bu modiilde kritiktir; yazma ile okuma anahtarlar:
arasindaki tek harflik bir uyugmazlik dahi, bagar: oraninin aylarca sifir raporlanmasina yol agabilir. Sema

anahtarlar1 bu nedenle tek bir sabitler tablosundan okunur.

3.19 Dreaming Loop: Hafiza Sentezi

Riiya dongiisii, insan uykusundaki bellek pekistirme metaforunu sistemlestirir: yakin anilari sikigtirir,

beklenmedik baglantilar arar ve ériintiileri soyutlar.

Baglanti bulma fazinin tiimiiyle gémme kalitesine bagli olmasi, bu modiiliin en kritik tasarim kisitidir. Metin
gomme fonksiyonu gercek bir climle kodlayiciya (all-MiniLM-L6-v2, 384 boyut) baglidir; kodlayici yoksa
karakter-trigram hash tabanli bir yedek kullanilir. Hash ya da rastgele tohumlu vektérler semantik tagimaz: iki
bagimsiz Gaussian vektoriin kosiniis benzerligi ~ O + 0.05’tir ve bu durumda 0.70 gibi bir esik matematiksel
olarak hi¢bir zaman agilamaz. Esik 0.55’tir ve her an1 benzersiz bir kaynak kimligi tasir; ortak kaynak etiketi

tagtyan anilar birbirleriyle hi¢ karsilastirilmaz.

Sikistirma orani bir “i¢g6rii” olarak degil, bir metrik olarak raporlanir. “5.7x sikistirma” bir bélme isleminin
metne ¢evrilmis halidir; i¢gorii listesine yazildiginda sistemin 6grenme ¢iktis: hakkinda yaniltici bir bolluk

izlenimi Uretir.

3.20 Health Check: Sistem Saglgi

Saglik kontrolii heartbeat dongiisiiniin baginda ¢aligir ve on iki metrik iiretir. Dosya yagina bakan yiizeysel bir

tazelik kontrolii yerine, {i¢ yapisal denetim yiiriitiir:
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o Hafiza biitlinltigii: dizi hizalamasi, idx tekilligi, importance dagilim yiizdelikleri, yinelenen metin orani, son

gercek aninin tarihi.

e Sessiz ciirlime: her state dosyast i¢in modiile 6zgii bir bayatlama egigi. Bir modiiliin hata vermeden yazmay:1
birakmasi, hi¢bir uyar: iiretmeyen ve aylarca fark edilmeyebilen bir bozulma sinifidir; bu denetim o kor

noktayi kapatur.

* Runtime kopriisii: biligsel sistem prompt’a ger¢ekten bagli mi? Eklenti yorumlayici yolu, otomatik
geri getirme bayragi, vektor indeksi biiyiikliigii ve persona blogunun tazeligi denetlenir. Bu zincirin
kirilmasi sessizdir: yorumlayici yolu gegersizse hicbir an1 prompt’a girmez ve sistem yine de sorunsuz

calistyor goriiniir.

Bu k&priiniin somut kanit1 yakin zamanda iki yénde goriildii. Enjeksiyon hattindaki persona ve arama ¢agrilari
artik kalici bir worker siirecinde yiiriitiilityor; gdmme modeli ve biligsel durum yalnizca siire¢ basinda bir kez
yiikleniyor. Olgiilen etki: arama 3.16 sn'den ~20 ms'’ye, persona iiretimi 3.18 sn’den ~15 ms’ye indi. Worker bes
dakika iginde {i¢ kez ¢okerse devre dis1 kalir ve istekler eski tek seferlik yola diiser. Ayni denetim, riiya
zamanlayicisinin 27 Mayis 2026’dan beri fiilen donmusg oldugunu da ortaya ¢ikardi (bkz. Bolim 8.2).

3.21 Canli Hattin Digindaki Moduller

Dokuz modiil argivde tutulur. Bu modiillerin fikirleri degerliydi; uygulamalar: ¢calismiyordu. Ana dizinde
durduklar: siirece modiil sayimini sisiriyor, hem saglik raporlarinit hem de mimari tarifini kirletiyorlard.
Silinmek yerine arsivlenmeleri bilingli bir tercihtir: her birinin neden arsivlendigi ve canliya nasil

dondiiriilebilecegi belgelenmistir.

MobUL ARSIV GEREKGCESI

sensory_interface 391 satir, sifir ice aktarim. Durum dosyasi hi¢ olugmadi; sinif bir kez bile
orneklenmedi.

curiosity_engine Soru bankasi ve kegif giinligl bos; ilgi alanlar yapisal kelimelerle doldu.

Yerini surprise_curiosity aldl.

predictive_coding Olay temsili ham 50 karakterlik metin pargasiydi; her olay tekil oldugu igin
her sey maksimum surpriz Gretiyordu.

self_supervised_loop Ogrenme adimi literal random.random() idi ve sahte sonuglar kalici takvime
yaziliyordu.

meta_learner Urettigi hiperparametreleri hicbir modil okumuyordu. Tek noktali sonlu fark
gradyani, gurtlttli élgimle anlamsiz.

self_evolution Fitness agirliklari 6l¢tlen metriklerle hizasizdi; kesigim tek anahtardi, yani
fithess = adaptability.

world_model Halefiyle islev cakismasi. Tek “yaratici icgéri”’niin tum agirliklar baglangig
degerinde kalmigti.
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MobUL ARSIV GEREKGESI

cognitive_trainer Egitim, semantik tagimayan gémmeler Uzerine yapilmigti; 6grenilen sey
glrdltiinin ezberiydi.

cognitive_net 61.2M parametreli mimari tutarli; sorun egitim verisindeydi. Higcbir canli yol
modeli yiklemiyordu.

Canliya geri alma odlgiitleri
1. Modiilii besleyen gercek bir veri yolu olmali; sahte veya tautolojik metrik {iretmemeli.
2. Cikusini tiiketen bir yer belirlenmeli: duruma yazmak yetmez, davranig: etkilemeli.

3. Durum dosyasi, saglik denetimindeki bayatlama listesine eklenmeli.
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4. Veri Yapilari ve State Yonetimi

4.1 State dosyalari haritasi

Sistemin tiim bellegi diskte yasar. Asagidaki harita ana hafiza dosyalarini ve modiil-spesifik durum

dosyalarini gdsterir.

workspace/
F—— MEMORY . md curated uzun dénem hafiza
F—— NARRATIVE.md suren benlik anlatisi
F—— SOUL.md - USER.md kimlik ve kullanici tanimi
}—— HEARTBEAT.md - AGENTS.md calisma talimatlari
}—— retention_state.json konusma anilari + metadata
F—— memory/YYYY-MM-DD.md gunldk ham notlar
— cognitive_state/
F—— persona_block.md prompt’a yazilan blok
F—— affect_state.json valence / arousal durumu

F—— personality_development.json
— inference_state.json

|— metacognition.json

F—— social_intelligence.json (espri defteri dahil)
guidance_feedback. json
curiosity_queue.json
prospective_memory.json
semantic_gists.json
memory_clusters.json
self_reflection. json
internal_narrative.json
watcher_log.json

[TTTTTTTT

active_learning.json

4.2 Atomik 10

Tiim durum yazimlari gecici dosya — fsync — atomik yer degistirme sirastyla yapilir. Bozuk dosya okundugunda

varsayilan deger doner ve sistem ¢okmez.

Retention kaydetme yolu tek gecislidir. Ayni dosyaya iki ayr1 yazim yapan bir tasarim (6nce diiz bir json.dump,
sonra dosyay1 tekrar okuyup metadata ekleyen ikinci bir yazim) iki maliyet iiretir: iki yazim arasinda yaganacak
bir ¢6kmede tiim importance ve duygu metadata’s: kalici olarak kaybolur, ayrica her mesajda megabayt

6lcegindeki dosya iki kez diske yazilir. Tek gecisli yazim her iki riski de ortadan kaldirir.
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4.3 Retention state yapisi

{
"version": "4.0",
"conversation_memory": [ "2026-07-11 11:07: [user] ...", ... 1,
"memory_metadata": [
{ "idx": @, "emotion": "happy", "intensity": "medium",
"importance": ©0.63, "role": "user",
"timestamp": "2026-07-11 11:06",
"text_preview": "...", "stored_at": "...",
"review_count": @, "decay_state": "full" },
1,
"last_decay": "2026-07-29T15:43:09",
"personality_state": [ ... ]
3

Yashoglu (2026) - Hybrid Cognitive System - ¢alisma makalesi 21/32



5. Algoritmalar ve Matematiksel Temeller

Bu béliim, mimarinin sayisal ¢ekirdegini olusturan formiilleri ve her birinin tasarim gerekgesini verir. Yeniden

tiretim (replication) yapacak okuyucu i¢in kritik referanstur.

5.1 Onem skoru (importance)

Onem skoru, bir aninin ne kadar siire ve ne 6ncelikle saklanacagini belirleyen merkezi biiyiikliiktiir. Model

toplamsal agirliklidir:

importance = 0.35-w_emotion + @.25-w_intensity
+ 0.25-w_topic + 0.15-w_repetition
= min(X topic_boost / 0.6, 1)
w_repetition = min(eslesen_konu_sayaci / 8, 1)

w_topic

her bilesen [@,1] normalize; sonu¢ dogal olarak aralikta kalir.

Toplamsal modelin tercih edilme gerekgesi 6l¢ek davranigidir. Carpimsal bir model (intensity x emotion x katsay1
+ konu + tekrar), nétr olmayan bir duygu ile yiiksek yogunluk bir araya geldiginde tek bagina tavani deler; konu
ve tekrar bilegenleri kirpma sirasinda tamamen yutulur. Sonug, iki degerli (bimodal) bir dagilimdir: skor ya taban
ya tavan degerini alir. Boyle bir skor ayrim giicii tasimaz; oysa filtreleme, decay kovasi se¢imi, aralikli tekrar egigi
ve &zet se¢imi hep bu skora dayanir. Toplamsal modelin canli veri lizerindeki 6l¢iilen dagilimi gercek bir yayilim

gosterir: ortanca 0.30, doksaninci yiizdelik 0.785.

Asistan (rol=assistant) kayitlarinda bu sonug ayrica x0.7 ile 6l¢eklenir; aksi halde duygu ve emoji yiiklii asistan

cevaplari kullanicinin kisa mesajlarini énem siralamasinda sistematik olarak geride birakiyordu. Bkz. B6lim 3.2.

5.2 Hibrit geri getirme (RRF)

iki aday listesi Reciprocal Rank Fusion ile birlestirilir, ardindan 6nem ve tazelikle yeniden siralanur.

dense = TF-IDF (char_wb 2-5 gram) kosinis siralamasi, ilk 20

lexical = BM25-1ite (IDF agirlikli, uzunluk normalize) siralamasi, ilk 20
rrf(d) =Y 1/ (60 + rank_i(d)) i € {dense, lexical}

final(d) 0.60 - rrf_norm(d)

0.25 - importance(d)
©.15 - 0.5"(yas_gin / 30)

+ + n

Uygulamada kritik nokta, vektdrleyicinin ne zaman fit edildigidir. Vektorleyici ilk encode() ¢agrisinda fit
ediliyorsa ve arama fonksiyonu 6nce sorguyu encode ediyorsa, sozliik tamamen sorgunun karakter n-
gramlarindan olusur, IDF tek dokiimana gore hesaplanir ve sorguda gegmeyen n-gram tagtyan anilar sifir vektére
diiser. Bu durumda “semantik arama” pratikte bulanik bir substring eslesmesine indirgenir. Vektorleyici bu

nedenle korpus iizerinde fit edilir ve stire¢ dmrii boyunca sorguya kilitlenmez.
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5.3 Affect dinamigi

(v, a) = to_va(emotion, intensity)

emotion_v « emotion_v + 0.50 - (v - emotion_v) hizli
mood_v « mood_v + 0.05 - (v - mood_v) yavas
Sessizlikte zaman gerilemesi:

mood_v « mood_v - 0.5"(At_saat / 36)

emotion_v « emotion_v - 0.5"(At_saat / 1)
Alisma (habituation):
delta « delta - 1 / (1 + 0.3 - son_bte_ayni_durum_sayisi)

Yogunluk agirliklar: tek bir tabloda toplanmistir: low 0.5, medium 1.0, high 1.5, extreme 2.0. Diisiik yogunlugun
sifirla carpilmas: psikolojik olarak yanligtir: diigiik yogunluk “duygu yok” anlamina gelmez, yalnizca daha zayif bir

sinyal tagir.

5.4 Trait glincelleme matematigi

A_t = decay_rate_t / 0.003 x 0.02
trait < trait + (baseline_t - trait) - A_t setpoint
trait < trait + habituation - (A_durum + A_konu) 6grenme

trait < clamp(trait, 0.05, 1.0)
Sessizlikte (etkilesim yokken):
pull =1 - 0.5"(At_gin / 21)
trait < trait + (baseline_t - trait) - pull (Gst sinir 90 gin)

Setpoint modeli iki problemi ayni anda ¢6zer. Mutlak azalma (trait x decay_rate x At) kullanan bir model,
6grenme adimi decay adimindan biiyiik oldugunda dengeyi araligin digina tagir ve trait tavana yapisir; ters ugta
ise nadiren pekistirilen bir trait tabana ¢oker ve kimlik tanimiyla ¢elisir. Cekim merkezine doniis her iki ucta da

dengeyi araligin icinde tutar ve “kisilik degisir ama &zii kalir” semantigini modele dogrudan sokar.

Konu modiilasyonu ayrica ele alinmalidir: bu deltalar ana kirpmadan sonra eklenirse normal 6grenme adiminin
katlar: biiylikliige ulasabilir ve tek bir kelime eglesmesi bir trait’i tek adimda si¢ratabilir. Bu nedenle konu

deltalar1 ayr1 ve daha kii¢iik bir tavana (+0.012) tabidir.

5.5 Mizah kalibrasyonu: Beta-Bernoulli

Ham oran (1/1 = %100) yerine her hiicre i¢in bir Beta dagilimi tutulur. Hiicreler konu x zaman dilimi x alt

tip kiriimindadr.

landed - a « o + max(laugh_strength, 0.3)
bombed - BB +1.0

ignored - B <« B + 0.4 (zayif negatif kanit)
posterior = Beta(a, B)

mean =/ (a+ B)

n = o+ B -2

seviye = 0.5 + (mean - 0.5) - min(n/10, 1) belirsizlikte ortaya gek
karar = seviye = 0.45 ve cooldown = 0
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Beta modeli az veriyle otomatik bir kesif-somiirii dengesi kurar ve tek gézlemden kesin sonug ¢ikarma

problemini matematiksel olarak ¢6zer. Depolama maliyeti hiicre bagina iki kayan noktal: sayidir.

5.6 Gliven kalibrasyonu

hit_rate = (confirmed + 1) / (confirmed + refuted + 2) Laplace

raw = hit_rate / avg_conf

shrink = min(g¢ézilen / 10, 1)

factor = clamp(1 + (raw - 1) - shrink, 0.5, 1.2)

brier = mean( (conf - outcome)? ) @ = mikemmel, 0.25 = rastgele
kovalar : beyan edilen giiven - gbzlenen isabet (@0.1 araliklarla)

5.7 Hafiza zayiflamasi

yas = simdi - kaydedilme_zamani

kova = importance_kovasi(importance)

yas > kova.sil - kayit diser

yas > kova.argivle - metadata.decay_state = "archived"
yas > kova.tam_tut - metadata.decay_state = "faded"
aksi halde - "full"

Metin higbir durumda degistirilmez; idx eslemesi yeniden kurulur.
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6. Modiiller Arasi Veri Akigi

6.1 Ana veri akis semasi

Watcher’'dan ¢ikan sinyal {i¢ ana yone dagilir; tiim sonuglar persona blogunda toplanip yanit liretimine geri

doner. Semadaki cift ¢izgili yol, mimariyi kapali dongii yapan geri déniig hattidir.

1
mesaj ——|  Watcher |

L______T_______J

{emotion, intensity, situation, is_joke, laugh}

v v v
[ 1 [ | 1
| Affect | | Retention | | Inference
| v, A | | +Recall | | + Metacog
| | ] L | ] 1 | ]
| ] ]
l
v

Cognitive Pipeline

(orkestratoér)
|
|
[ | 1
v v v
[ 1T 1T 1
| Attention Gate | | Humor Policy | | Personality |
| (alicilik) | | (mizah) | | (trait)
L I | | : [ I |
L | |
|
v
Ir i
[ persona_block I
IL I |
v
PROMPT - vyanit
6.2 Modiil bagimlilik 6zeti
MoDUL GIRDI ALDIGI CIKTI VERDIGI
Watcher ham mesaj Affect, Retention, Inference, Personality, Social,
Humor
Affect Watcher Humor Policy, persona_block
Retention Watcher Recall, Mood Journal, Gist, Dreaming,
persona_block
Inference Watcher, Retention Metacognition, proaktif sorular

Yashoglu (2026) - Hybrid Cognitive System - ¢alisma makalesi 25/32



MoDUL

Attention Gate

Humor Policy

Social Trainer

Personality

Self-
Reflection

GIRDI ALDIGI

Watcher log

Gate, Social, Personality, Affect

Watcher (espri + tepki)

Watcher, Affect, importance

Mood, Personality, Social,
Metacog

6.3 Kritik veri yollari

CIKTI VERDIGI

Guidance Feedback, Humor Policy,
persona_block

persona_block

Humor Policy, Self-Reflection

persona_block, Self-Reflection

Internal Narrative, NARRATIVE.md

e Duygu - hafiza - ruhhali - anlati: bir mesajin duygusal etiketi nem skorunu, o da saklama siiresini ve

Ozet se¢imini belirler; haftalik anlati: bu birikimden beslenir.

e Espri - tepki — posterior — politika — prompt: bir esprinin sonucu bir sonraki mesajda &l¢iiliir ve

gelecekteki mizah kararini degistirir.

e Rehberlik — sonrakivalans — istatistik: Attention Gate’in tavsiyesi bir sonraki mesajin duygusal

tonuyla degerlendirilir.

e Cikarim - tahmin - dogrulama — kalibrasyon: her ¢ikarim agik bir tahmin olarak kaydedilir ve sonradan

gerceklesip gerceklesmedigine gore gelecekteki giiveni ayarlar.
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7. Dogrulama ve Olgiim Diiriistliigii

Kendi durumunu kendi iirettigi metriklerle raporlayan bir sistem yapisal olarak iyimserdir: metriklerin
bozulmasi, raporun bozulmasiyla eszamanlidir, yani bozulma kendini gizler. Bu nedenle dogrulama, mimarinin
disinda bir bakim faaliyeti degil, mimarinin bir par¢asi olarak kurgulanmistir. Yontemsel katk: iddias1 buradadir:

kendi kendini raporlayan biligsel bir sistemin nasil denetlenecegi, literatiirde az iglenmis bir konudur.

71 Regresyon testleri

Diizeltilen her hata i¢in bir test yazilir. Testlerin belgeleme dizesi hangi hatay1 korudugunu anlatir; bir test
kirilirsa o hata geri gelmis demektir. Test kiimesi halihazirda 64 testten olusur ve modiil ige aktarimindan ugtan

uca persona blogu iiretimine kadar uzanir.

def test_dream_embedding_is_semantic():
""'embed_text saf glriltd oldugunda (tohumlanmis randn) dénglde
hi¢ baglanti bulunmamasi matematiksel zorunluluktur."""
a = dl.embed_text("kahve igmeyi gok seviyorum")
b = dl.embed_text("kahve igmek glizel bir aliskanlik")
c = dl.embed_text("ugak bileti fiyatlari artta")
assert cos(a, b) > cos(a, c)

7.2 Saglik denetimi

Heartbeat déngiisiiniin basinda on iki metrikli bir saglik kontrolii ¢aligir. Ug denetim, kendi kendini raporlayan
sistemlerin klasik kér noktalarini hedefler: hafiza biitiinliigii (dizi hizalamast, kimlik tekilligi, Snem dagilima,
tekrar orani), sessiz ¢iirlime (modiil basina bayatlama egigi) ve runtime kopriisii (biligsel sistem prompt’a

gercekten bagli mi1). Ayrinti i¢in bkz. Béliim 3.20.

7.3 Gog betikleri

Veri temizligi ve sema birlestirme iglemleri tek seferlik betikler olarak kodlanir; her biri 6nce kuru ¢alistirma
(dry-run) yapar, uygulamadan 6nce yedek alir ve ne yaptigini raporlar. Bu, hem tekrarlanabilirlik hem de geri

alinabilirlik saglar.

7.4 izlenen hata siniflari

Dogrulama rejimi, asagidaki hata siniflarini agik¢a hedefler. Siniflandirmanin kendisi bir tasarim aracidir: yeni bir

modiil yazilirken bu liste bir kontrol listesi olarak kullanilir.

SINIF TANIM TIPIK BELIRTI
Kopuk zincir Uretilen ¢iktinin tuketicisi yok Trait vektorl hesaplaniyor, prompt’a
girmiyor
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SINIF

Sessiz
basarisizlik

Erigilemez kod

Olgek hatasi

Sema kaymasi

Sahte metrik

Orneklem

vanilgisi

Dilsel kirilganlik

TANIM

Hata yakalanip yutuluyor

Mantiksal olarak ulasilamayan dal

Formal tasarlandigi aralidin digina
tagiyor

Ayni dosyaya farkli semalarla

yaziliyor

Rastgele veya tautolojik deger

Tek gbzlemden kesin sonug

Tlrkge'ye 6zgu ayristirma hatasi

TIPIK BELIRTI

Gecersiz yorumlayici yolu = geri getirme
olu

Ustteki kosulun zaten kapsadidi bir elif

Garpimsal skorun tavani delmesi
Ug modidil, t¢ farkl kisilik semasi
“Ogrenme” adiminin literal
random.random() olmasi

“Espri basarisi %100” (n = 1)

Tipografik kesme, kelime siniri, ek ¢ekimi

Son sinif 6zellikle dikkate degerdir. Tiirkce eklemeli bir dildir ve kelime sinir1 temelli desen eglestirme, ingilizce

i¢in tasarlanmig varsayimlarla ¢aligmaz. “usa” ekinin Asakusa i¢inde eglesmesi, “tr” kisaltmasinin trafik icinde

eslesmesi, “cuma” glinliniin cumartesiyi yutmasi: bunlarin hepsi ayni kok nedene sahiptir. Mimaride tek tarafli

sinir kurali benimsenmigtir: sol sinir zorunlu, sag sinir serbest (kelime ek alabilsin), {i¢ harften kisa tokenlarda iki

tarafli sinir zorunlu.

7.5 Dogrulama rejiminin géremedikleri

Yoéntem statik ve durum-temellidir; su {i¢ seyi géremez. Birincisi, dogru ¢alisan ama yanlis tasarlanmis bir

mekanizmay1; kod niyetine uygun calisiyorsa denetim onu onaylar. Ikincisi, heniiz veri birikmemis bir modiiliin

gelecekteki davranisini. Ugiinciisii, dil modelinin persona blogunu gercekten dikkate alip almadigini; bu ancak

kontrollii bir A/B &l¢timiiyle dogrulanabilir ve Boliim 8’de agik bir ¢aligma baglig: olarak listelenmistir.
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8. Sinirliliklar ve Gelecek Calisma

Bu béliim, sistemin bilinen zayifliklarini agikga listeler. Bir mimarinin akademik degeri, neyi basardigi kadar neyi

basaramadigini da bilmesinden gelir.

8.1 Dogrulanmamis iddialar

Persona blogunun etkisi él¢iilmemistir. Blok prompt’a giriyor, ancak dil modelinin yanitin: dl¢iilebilir
bi¢imde degistirip degistirmedigi kontrollii bir kargilagtirmayla test edilmedi. Onerilen yéntem: blok
enjekte edilen ve edilmeyen yanitlar: izleme katmanindan gecirip negatif sinyal oranini ve kullanici

tepkisini kargilagtirmak.

Mizah kalibrasyonunun 6rneklemi heniiz ¢ok kiiciiktiir. Beta posterior’lar: matematiksel olarak dogru ¢aligsa

da anlamli bir kalibrasyon i¢in en az yirmi kapanmis espri gerekir.

Kullanic sayist birdir. Sistem tek bir muhatapla gelistirilmistir; ¢oklu profil mimarisi tasarlanmis ancak

gercek coklu-kullanici verisiyle test edilmemisgtir.

8.2 Yapisal sinirlar

8

Cikarim motoru deterministiktir. Elle yazilmig Tiirkce kaliplara dayanir; kalip digina ¢ikan ifadeleri géremez.
Onerilen yén: kaliplar hizli yol olarak kalsin, eslesme yoksa ve mesajda ilgili sinyal varsa tek bir

yapilandirilmig dil modeli ¢agrisiyla varlik/olgu/plan ¢ikarimi yapilsin.

Riiya dongiisii heartbeat yolunda fiilen donmus durumda. Zamanlayici son ger¢ek dongiisiinii 27 Mayis
2026’da tamamladi (toplam 6 dongii) ve bir sonraki ¢aligma damgasi hala 11 Mayis’ta duruyor; heartbeat
ortaminda gomme modelinin bagimlilig: yliklenemediginde tetiklenen her ¢aligma sessizce ¢okiiyor. Saglik

kontrolii bunu artik yesil yerine uyar: olarak dogru raporluyor; déngiiniin kendisi hentiiz onarilmadi.

Ozetleme tek gecen bilgiyi eler. Semantik sikistirma, frekansi ikiden az olan kelimeleri konu listesine almaz;
bir kez séylenen bir otel ad1 veya verilen bir s6z 6zette iz birakmaz. Ham kayit budandiktan sonra bu bilgi

geri gelmez.

Duygu ¢oziiniirliigli yedi etiketle sinirlidir. Gergek veride pratikte dort etiket goriiliir. Tiirkee i¢in yiiksek

getirili adaylar: hayal kirikligi, minnettarlik, gurur.

Kisilik sabit bir taksonomiye dayanir. On yedi trait elle se¢ilmistir; veriden tiiretilmis bir boyut

analizi yapilmamistr.

.3 Oncelikli gelecek calisma

BASLIK NEDEN BEKLENEN ETKI
Persona blogu A/B Mimarinin merkezi iddiasi Temel katkinin kaniti
oleimi dogrulanmamis
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BASLIK

Hibrit ¢gikarim (kalip +
LLM)

Kullanim-temelli 6nem
Duygu paletinin
genigletilmesi

Coklu kullanici
dogrulamasi

NEDEN

Kaliplar gercek veride digik isabet
veriyor

Elle yazilmig anahtar kelime tablosu
Olgeklenmiyor

Dort etiketle duygusal derinlik sinirli

Profil mimarisi test edilmemis

8.4 Kapanig degerlendirmesi

BEKLENEN ETKI

Plan ve niyet yakalamada
sigrama

insan hafizasina daha yakin
model

Daha ince ruh hali takibi

Genellenebilirlik iddiasi

Hybrid Cognitive System, insan bilisinden ilham alan bir asistan mimarisinin tek kullanicili, uzun siireli ve

kesintisiz bir uygulamasidir. Gii¢lii yan: kavramsal tutarliligidir: duygu — 6nem — unutma - 6zetleme zinciri,

baglamsal trait aktivasyonu ve alicilik temelli sosyal zamanlama, ilgili literatiirle dogrudan iliskilendirilebilir

tasarim kararlaridir.

Mimarinin merkezi iddiasi, bu kavramsal zenginligin davraniga baglanmis olmasidir: enjeksiyon katmani, dl¢iilen

her sinyal i¢in bir tiiketici tanimlar. Ancak bagin kurulmus olmasi, etkisinin &l¢iilmiis oldugu anlamina gelmez;

bu ayrimi korumak, mimarinin kendi dogrulama rejiminden ¢ikardig1 en 6nemli derstir.

Metnin ikinci katkist yontemseldir. Kendi kendini raporlayan bir sistemin nasil denetlenecegi, hangi hata

siiflarinin sessiz kaldig: ve 6l¢lim diirtistliigiiniin nasil bir tasarim 6zelligine doniistiirtilecegi: bunlar tek bir

sisteme 6zgii sorular degildir. Boliim 7, bu sorularin somut bir mimaride nasil ele alindigini belgeler.
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Ek A: Komut Referansi

Sistemin canli durumunu incelemek ve bakimini yapmak i¢in kullanilan komutlar. Ttimii hybrid_cognitive

dizininden c¢aligtirilir.

# Konusma sonu: TEK komut (kisilik glincellemesi dahil)
python3 cognitive_pipeline.py --pair "<mesaj>" "<cevap>"
# Durum ve tani

python3 cognitive_pipeline.py --status --json # tam durum + saglik
python3 cognitive_pipeline.py --modules --json # modlUl registry
python3 cognitive_pipeline.py --persona # persona blogu
python3 health_check.py --json # 12 metrikli saglik
# Hafiza

python3 cognitive_retention.py --health --json bltinlik denetimi

#

python3 cognitive_retention.py --search "kelime" # hibrit arama

python3 cognitive_retention.py --recall "konu" # recall blogu
#

python3 cognitive_retention.py --decay-check yaslandirma
# Duygu, kisilik, mizah
python3 affect.py --show
python3 mood_journal.py --week

valence/arousal
ruh hali

python3 update_personality.py --profile trait profili
mizah karari

espri istatistikleri

python3 humor_policy.py "son mesaj"
python3 social_trainer.py

# Bakim

python3 memory_clusterer.py --run

H R ¥ OH R

kimeleme
python3 dreaming_loop.py --cycle 1
python3 memory_gist.py --run

python3 self_reflection.py --run

python3 prospective_memory.py --check
python3 prospective_memory.py --ack <id>

riya doénglsu

semantik sikistirma
haftalik degerlendirme
niyet kontrold

teslim onayi

H O O OH R R

# Dogrulama
python3 tests/run.py # 64 regresyon testi
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Ek B: Terminoloji

TERIM KARSILIGI

persona blogu Yanit Gretiminden énce prompt’a yazilan, sistemin anlik bilissel durumunu
Ozetleyen metin

alicilik (receptivity) Muhatabin su an etkilesime ne kadar acik oldugunun O-1 arasi nicel tahmini
mizag¢ temeli Bir trait’'in uzun dénemde déndiigu denge dederi; profil tipinin baglangi¢
(setpoint) degeri

alisma (habituation) Tekrarlanan ayni uyaranin etkisinin kademeli olarak azalmasi

kapanig defteri Bir mldahalenin (espri, ton tavsiyesi) sonucunun bir sonraki mesajda

Olctlmesi icin tutulan bekleyen kayit listesi

geri dénen espri Daha 6nce tutmus bir espriye sonradan yapilan génderme

(callback)

sessiz ¢lrime Bir modiilin hata vermeden galismayi birakmasi ve bunun fark edilmemesi

6lglim durastlagu Her istatistigin drneklem buykligu ve glven dlzeyiyle birlikte raporlanmasi
ilkesi

epizodik —» semantik Ayrintili olay anilarinin zamanla soyut bilgiye dontismesi

RRF Reciprocal Rank Fusion: farkli arama ydntemlerinin siralamalarini birlegtirme
teknigi

Bu belge sistemin olgiilmiis durumunu yansitir. Sayisal deerler canli durum dosyalarindan okunmustur; élgiilmemis

iddialar Boliim 8de sinirlilik olarak listelenmistir.

ATIF

Yaslioglu, M. (2026). Hybrid Cognitive System: Durum-biling¢li, kisilik gelistiren ve
kapali dongulid biligsel asistan mimarisi [Caligma makalesi].
https://vaslioglu.com/tr/projelexr/skynet/makale/
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